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UVOD

Savremene centrale, telekomunikacioni (TK) uredaji i
TK mreze su izuzetno osetljivi na uticaj atmosferskih
praznjenja. Faktori koji viSestruko povecavaju rizik od
oste¢enja TK sistema, usled atomsferskih praznjenja, su:

e nadzemna TK mreza umesto podzemne

e TK mreza sa bakarnim TK kablova
uzemljena ili neuzemljena

e TK mreza koja nije propisno zasticena od prenapona i
prekostruja ili nije uopste zasti¢ena

e zgrada, u kojoj je TK oprema, koja nije zasti¢ena sa
gromobranskom instalacijom

e 230V AC instalacija u zgradi, u kojoj je TK oprema,
nepropisno uzemljena ili nulovana

e prisustvo visokih metalnih konstrukcija u blizini TK
mreze

e tlo sa velikim sadrzajem metalnih ruda ispod zgrade sa
TK opremom ili gde je TK mreza

e velika nadmorska visina na kojoj su delovi trase TK
mreze ili objekti sa TK opremom

e  Dblizina Sume

e veliki udeo metala po m* zgrade u kojoj je TK oprema

e prisustvo podzemnih voda ispod trase TK mreze ili
zgrade sa TK opremom

nepropisno

VRSTE DETEKCIJA ATMOSFERSKIH
PRAZNJENJA

e Najelementarniji oblik detekcije je vizuelno posmatranje,
osluskivanje i beleZzenje broja udara na papiru slicno
belezenju tabli u kartaskoj igri tablié.

e  Primena ‘kr¢omera’ odnosno $irokopojasnog radio-
prijemnika i nekog uredaja koji belezi broj krcanja
odnosno udara u vremenu.

e Senzori elektriénog praznjenja u obliku vertikalnih
antena odnosno omni-direkcionih antena [1][2].

e  Lokatori za odredivanje mesta i vremena udara.
Primenjuje se princip sli¢an onome kada mi odredujemo
koliko daleko je bilo atmosfersko praznjenje. Metoda se
zasniva na uporedivanju vremena svetlosne detekcije
atmosferskog praznjenja i vremena zvucne detekcije
atmosferskog praznjeja. Primenjuje se triangulacije da bi
se odredio tacan polozaj atmosferskog praznjenja
odnosno koristi se vise lokatora slicno kao §to se u radio-
tehnici odreduje polozaj radio-predajnika uz pomo¢ vise
‘licica’ odnosno prijemnika sa direkcijskim antenama

[1][2]..

e  Primena optickog osmatranja iz svemira sa posebnim
satelitima. NASA ima takav jedan program. [3]

e  Primena posebnih meteoroskih radara koji na osnovu
gustine oblaka daju karte na osnovu kojih se moze
predvideti gde moze do¢i do grmljavine i munja. Na
starijim sistemima podaci se upisuju na ‘plansetu’ a na
noviji se pohranjuju u racunar .

KARTE ATMOSFERSKIH PRAZNJENJA

Karte atmosferskog praznjenja prikazuju koliko je neko
podrucje bilo izlozeno munjama i gromovima. Vrste karata
atmosferskog praznjenja su:

e izokeraunicka karta ili karta sa brojem dana sa
praznjenjima u toku jedne godine. Na Kkarti su linijama
ograniCene tacke sa istim brojem dana sa praznjenjem. Za
Srbiju i Crnu Goru izokeraunicka karta je data u JUS-u
N.B4.803. Primer karte je na Slici 1.

e karta sa brojem atmosferskih praznjenja po kvadratnom
kilometru u toku jedne godine. Primer je dat na Slici 2.

e karta sa brojem atmosferskih praznjenja po kvadratu od, na
primer, 10x10 km, u toku nekog vremenskog intervala.
Primer je dat na Slici 3.

ekarta sa brojem atmosferskih praznjenja u nekom
vremenskom intervalu od, na primer, 24 sata, sa
ras¢lanjenim prikazom, od, na primer, po 4 sata . Videti
Sliku 4.

e karta atmosferskih praznjenja, na kome svaka tackica
predstavlja jedno praznjenje, u nekom vremenskom
intervalu od, na primer, 24 sata. Videti Sliku 5.

KORIST OD DETEKCIJE ATMOSFERSKIH
PRAZNJENJA U TELEKOMUNIKACIJAMA

e Kada se planira nova telekomunikaciona mreza onda je
izuzetno vazno da se izabere takva trasa koja nije, prema
kartama atomsferskih praznjenja, rizi¢na.

e Kada se planira zastita od prenapona i prekostruja veoma
je vazno da se zna kolika je opasnost od atmosferskih
praznjenja da bi se izabrala odgovarajuca zastita i mesta
gde treba da se montira odgovarajuca zastita.

e Kada dodje do ostecenja telekomunikacione opreme
izuzetno je vazno da se zna da li je do oSte¢enja doslo
usled uticaja atmosferskih praznjenja ili usled neceg
drugog. To je potrebno da bi se zastitila oprema i
ljudstvo i da ne dode do buduéih ostecenja i opasnosti po
ljudstvo.

e Kada se vrsi osiguranje postojece TK mreze I TK
radi o podrucju visokog rizika ili o podrucju niskog
rizika, za oStecenje usled atmosferskog praznjenja.
Osiguravaju¢i zavod nece isplatiti istu premiju za Stetu
od atmosferskih praznjenja ili za §tetu od neceg drugog.



DETEKCIJA ATMOSFERSKIH
PRAZNJENJA U SRBLJI I CRNOJ GORI

e Za sada postoji samo najelementarnija detekcija i
evidencija u obliku osmatranja, osluskivanja i belezenja
meterologa i primena ‘kr€omera’. Sublimacija toga je
JUS N.B4.803

e Na Kosutnjaku postoji jedan muzejski primerak
meteoroloskog radara za odredivanje gustine oblaka u
radijusu od 300 km od Beograda. Sa tim se moze
predvideti, sa velikom sigurnos¢u, gde postoji opasnost
od atmosferskog praznjenja.

e Nigde ne postoje savremeni senzori, lokatori ili slicno
za savremeniju detekciju atmosferskog praznjenja.

PREDLOG JEDNOG RESENJA

e Telekom Srbije bi mogao da inicira i da finansira
postavljanja savremenih senzora u podrucja koja su
najizlozenija atmosferskim praznjenjima i gde moze doci
do najvece Stete na TK mrezi i opremi.

e Dobro resenje je primena svetskih iskustava gde je za
95% takve detekcije u funkceiji oprema firme Global
Atmospherics Inc.odnosno sada konzorcijima Vaisala.
Group.

e Trebalo bi krenuti sa nekoliko pilot projekata i truditi se
da se, gde god je to moguce, projekti oslanjanju na
sopstvenu pamet i razvoj. Za pilot projekte, kada kazem
razvoj, ne mislim na vreme od desetine godina nego na
resenja koja se mogu implementirati u roku od 6 meseci
do 1 godine.

e  Pri svemu ovome nudim svoju pomo¢ i pomo¢ firme
Passer d.o.o0., Beograd.
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ABSTRACT:

Modern telecommunication equipment is exceptionally
susceptible to lightning discharges. Lightning detection and
tracking is vital to the telecommunication community as
down-time and damages can accrue to billions of dinars, in
time. Telecomm of Serbia should pilot lightning detection
projects that would cut costs and enable better service.

LIGHTNING DETECTION IN THE

TELECOMMUNICATION INDUSTRY, Siigoric’
Zdenko.



SLIKE KARATA ATMOSFERSKOG PRAZNJENJA
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Slika 1. Izokeraunicka karta S.A.D. Slika 4. Karta broja praZnjenja/4 sata (Juzna Evropa,
17.09.1995.go0d.)
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Slika 3. Karta broja praznjenja/100km2 (Italija 13.09.93.) Slika 6. Karta praZnjenja sa preciznim vremenima
(Minesota, 46kV dalekovod, 12.09.94.god.)
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