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A.1. Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

PREDUZECE: , TESLA-SISTEMI* d.0.0.
MESTO: NOVI BEOGRAD

U smislu Clana 107 i 109 Zakona o izgradnji objekata (Sluzbeni glasnik Republike Srbije
broj 47/03) donosim

RESENJE

za ODGOVORNOG PROJEKTANTA na investiciono-tehnicke dokumentacije

GLAVNOG PROJEKTA INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA ZA
SKLADISTENJE FARBE (U BEOGRADU, Dragoslava Srejovi¢a 8a, Beograd)

Odredujem

Ristanovic¢ Branislava, diplomiranog inzenjera elektrotehnike [ic. licenca br. 350 2184 03
Napred navedeno lice prilikom izrade investiciono-tehnicke dokumentacije postupice u
svemu po odredbama Zakona o izgradnji objekata (SI. glasnik RS br. 47/03).

U skladu sa Cl. 109 Zakona o izgradnji imenovani ispunjava uslove u pogledu Skolske
spreme dgovarajuce struke odnosno smera, radnog iskustva, polozenog stru¢nog ispita,

ovlas¢enja ilicence za projektovanje .

Ovo resenje je sastavni deo investiciono-tehnicke dokumentacije.

» TESLA-SISTEMI* d.0.0. N. BEOGRAD

Zoran Tatomirovi¢, dipl.ing.el.
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A.2. licenca odgovornog projektanta
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A.3. lIzjava odgovornog projektanta

PREDUZECE: , TESLA-SISTEMI* d.0.0.
MESTO: NOVI BEOGRAD

lZJAV A

ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Izjavljujem da je investiciono-tehniCka dokumentacija odnosno

GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTENJERA ZA
SKLADISTENJE FARBE (U BEOGRADU, Dragoslava Srejovica 8a, Beograd)

izraden(a) u skladu sa Zakonom o izgradnji objekata (SI. glasnik RS br. 47/03) sa
Zakonom o zastiti na radu (SI. glasnik RS br. 42/91, 53/93, 67/93, 48/94 i1 42/98) kao i da su
prilikom izrade tehnicke dokumentacije ispostovani i primenjeni odgovarajuci i vazedi
tehnicki propisi i standardi.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovi¢, dipl.ing.el.

Lic.licenca br. 350 2184 03
/mmﬂsffmf



GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 7

A.4. PROJEKTNI ZADATAK

Za izradu investiciono tehniCke dokumentacije Glavnog projekta instalacije
gromobrana za zastitu kontenjera za skladistenje farbe ,,Beograd put* — u Beogradu.

1. OPSTI PODACI:

INVESTITOR: Preduzece JKP ,Beograd put" - Beograd
LOKACIJA: Dragoslava Srejovica 8a, Beograd
OBJEKAT: Kontenjer za odlaganje farbe

VRSTA PROJEKTA:  Glavni projekat instalacija gromobrana
SADRZAJ OBJEKTA: Lako zapaljive farbe

ETAPA IZGRADNUJE: jedna

Planirani pocetak gradnje: 2009. god.

Planirani zavrsetak radova:2009. god.

2. TEHNICKI PODACI

Kompleks koji je predmet ovog projekta sastoji se od jednog objekata za skladistenje
lako zapaljive boje za farbanje. Krov objekta je ravan, pokriven je trapezastim Al
obojenim limom. Objekt je u izgledu klasicnog kontenjera za transport robe.

Projektovati:
1. Instalaciju zastite od atmosferskog praznjenja u vidu Franklinovog stapa.
2. Uzemljivac projektovati zasebno, vertikalni uzemljivac, razmesta;j tip A.

3. OSTALO

Pri izradi celokupne projekine dokumentacije, projektant je obavezan da se
pridrzava projektnog zadatka Investitora, odredbi Pravilnika o izradi investiciono-
tehnicke dokumentacije i vazecih Tehnickih propisa, SRP standarda i tehnickih
preporuka i normativa koji se odnose na ovu vrstu objekata.

INVESTITOR

Preduzece JKP ,Beograd put* d.o.o.- BEOGRAD

/mmﬂsffmf



GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 8

AS5. PREGLED

PROPISA, STANDARDA, NORMATIVA | LITERATURE PO KOJIMA JE URADENA
INVESTICIONO TEHNICKA DOKUMENTACIJA
1. Zakon o izgradnji objekata ( Sl.glasnik RS br.44/95,24/96, 16/97 1 47/03).
2. Zakon o zadtiti od pozara ( SI. glasnik SRS br.53/82).
3. Zakon o zastiti na radu RS ( SI. glasnik SRS br.42/91, 53/93, 48/94 1 42/98).

4. Pravilinik o analizi uticaja objekta odnosno radova na zivotnu sredinu  ( SI. glasnik RS
br.61/92.)

5. Pravilnik o tehnickim normativima za instalacije niskog napona ( Sl. SFRJ br. 53/88,
54/88i28/95.)

6. Pravilnik o tehniCkim normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja (Sl.
list br. SRJ 11/96).

7. Pravilnik o jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (SI. list SRJ br.
11/96).

8. Standard JUS N.B2.730/84 - Opste karakteristike i klasifikacija
9. Standard JUS N.B2.754/88 - Uzemljenje i zastitni provodnici
10. Propisi i tehniCke preporuke Poslovne zajednice " Elektrodistribucije” Srbije

11. Rasajski Lj., Dotli¢ G.: Mali elekiroenergetski priru¢nik (MEP), SMEITS-DOS, Beograd,
1997.

12. Gojko Dotli¢: Elektroenergetika kroz standarde, zakone, pravilnike i tehnicke
preporuke, SMEITS, 1998.

13. D.Kajzer: ELEKTROTEHNICKI PRIRUCNIK
14. ELEKTRICNE INSTALACIJE Dragutin LJ.Petrovi¢ - Tehni¢ka knjiga, Beograd 1987.

15. Vazeci SRPS propisi grana N.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Lic.lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003.

/mmﬂsffmf



GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA

GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA
- TEKSTUALNI DEO -
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GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 10

B.1. TEHNICKI OPIS

INSTALACIJA  GROMOBRANA KONTENJERA ZA ODLAGANJE FARBE, JKP
+BEOGRAD PUT"

uvobD

Ovim projektom obuhvacena su tehnicka re$enja i potrebna investiciona ulaganja za
instalacije gromobrana kontenjera za odlaganje farbe, JKP ,,Beograd put*.

Objekat je specijalne namene. Namenjen iskljuCivo za odlaganje lako zapajive farbe
koja se koisti prilkom radova na putevim i obelezavanju. U okolini objekta (kontenjera)
nalazi se gusta Suma koja usled udara groma ili nastanaka pozara moze vrlo lako da se
zapalii napravi vecu stetu u okolini.

Projekat gromobrana je uraden prema projekthom zadatku, Tehnickim propisima i
normativima vazecim za ovu vrstu objekata kao i prema propisima zastite na radu i
covekove okoline.

Projektom je obuhvaceno sledece :
- instalacije gromobrana i uzemljenja.

Predmetni objekat — kontejner je sa velikom kolicinom lako zapaljivog materijala (farbe).
Predvidjeno je takvo tehnicko resenje koje omogucava bezbedan i siguran rad u toku
tehnoloSkog procesa, pri Cemu zadovoljava osnovne kriterijume za kvalitet instalacija.
Analizom veliCine objekata za odlaganje farbe doslo se do zakljucka da je gromobran
tipa Franklinov Stap najoptimalnije resenje.

INSTALACIJA UZEMLJENJA | GROMOBRANA
Za zastitu od atmosferskin praznjenja predviden je Franklinov stap koji se postavlja na

krov objekta visine 3m na levom kraju objekta, prema proracunima i grafickoj
dokumentaciji.

Gromobranska instalacija sa Franklinovim Stapom koju Cine: prinvatni vod po krovu
objekta (Stapna hvataljka), odvodni vodovi i uzemljivac.
ProraCunom je odreden | nivo zastite objekta u pogledu gromobranske zastite.

Krovni pokrivaC objekta je ,prirodni* prihvatni sistem obzirom da je objekat pokriven
obojenim Al limom.

Prihnvatni vod Cini Franklinov Stap i krovni vodovi izradeni od Celicno-pocinkovane tfrake

Fe-Zn 20x3mm i aluminijumskih horizontalnih oluka. Traka se polaze sa horizontale uz
ivicu objekata i odgovarajuc¢e hvatalike Stapa, na krov sa odgovarajuéim prelaznim
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GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 11

komadima na spojevima raznorodnih materijala potporama, varenjem ili tipskim
stezaljkama.

Odvodni vodovi izvedeni su od Celicno-pocinkovane trake Fe-Zn 20x3mm. Predvidena
su 2 glavna odvoda i prakticno je nastavak prihvatnog voda i predstavlja najkracu vezu
do uzemljivaca.

Uzemljiva€ je predviden kao zaseban uzemljivaC razmestaja fipa A izraden je od
Celicno-pocinkovane frake Fe-Zn 25x4 mm i Celicno pocinkovanih cevi @2''. Uzemljivac
se postavlja nakon izgradnje objekta, prema dato] graficko] dokumentaciji i celom
duzinom je postavljen u zemlji na dubini 0,8-Tm. Na taj nacin je uzemljivac za sve vreme
svoga postojanja osiguran od korozije i drugih Stetnih delovanja.

Opste napomene
Projekat je raden u skladu sa vazecim tehnickim propisima i normativima. Po zavrietku

izrade gromobranske instalacije izvrditi merenje prelaznog otpora postojeceg
uzemljivaca.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Licna lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003.

/mmﬂsffmf



GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 12

B.2. TEHNICKI USLOVI

TEHNICKI USLOVI ZA INSTALACIJE GROMOBRANA

1. OPSTI USLOVI

Il.

. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta unutrasnjin instalacija jaoke struje u

zgradama i kao takvi su obavezni, i za izvodjaca radova i za investitora.

Instalacije izvesti prema tekstualnom i grafickom delu ovog projekta i vazedim
propisima za izvodenje elekiricnih instalacija.

lzvodac je duzan da pre pocetka radova proveri na licu mesta, utvrdi da li su u
meduvremenu nastupile izmene u gradevinskom resenju, i ako jesu da izvrsi
potrebna uskladenja, s tim §to ¢e se naknadno resiti pitanje manjka ili viska radova.

. La sve izmene i odstupanja od projekta ma koje vrste, kako u pogledu tehnickog

reSenja, tako i u pogledu izbora meterijala, mora se pribaviti pismena saglasnost
nadzornog organa ili organa koji je odobrio projekat.

. Sav materijal koji se ugraduje mora odgovarati SRPS standardima i biti prvoklasnog

kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne sme se ugraditi.

Kod izvodenja radova mora se voditi raCuna da se ne ostete vec izvedene
instalacije i nosece konstrukcije. Zbog toga se mora sprovesti koordinacija sa ostalim
izvodacima radova.

Busenje i Stemovanje armirano-betonskih konstrukcija mora da se izvodi saomo uz
pismenu saglasnost gradevinskog hadzornog organa.

Za ispravnost radova izvodac garantuje dve godine, od dana prijema objekta. Sve
nedostatke koje bi se u tom meduvremenu ispoljile zbog nesolidne izrade, |oseg
materijala i sl. izvodaC je duzan da otkloni bez ikakvog prava na naknadu i
odlaganje do ostvarenja svih prava.

TEHNICKI USLOVI ZA INSTALACIJU UZEMLJENJA | GROMOBRANA

. Gromobransku instalaciju treba izvesti prema grafickom delu dokumentacije,

tehnickom opisu, ovim tehniCkim uslovima i tehniCkim propisima za izvodenje
gromobranske instalacije ("Sl.list SRJ” br. 11/96) i vazecim srpskim standardima: SRPS
N.B4.803, SRPS N.B4.810, SRPS N.B4.811, SRPS IEC 1024-1, SRPS IEC 1024-1-1. Upoftrebifi
standardne elemente po standardu SRPS N.B4.900 pocinkovane toplim postupkom.

. Srpski standardi za materijale koji se koriste za gromobransku instalaciju dati su na

listovima SRPS N.B4.901 do B4.950. Obaveza je lzvodaca da ih se pridrzava tokom
izvodenja radova.

. Svi gromobranski vodovi treba da su izvedeni od $to duzih celih komada sa sto

manje spojeva.

. Rastojanje izmedu drzaCa-potpora gromobranskih vodova treba da je manje od 1 m

za krovne i 1,5 m za zidne drzace, a smanjuje se u zavisnosti od polozaja i duzine
vodova.

. Spojeve i racvanje provodnika treba izvoditi standardnim spojnicama. Kod

preklopnog spajanja trake na fraku moraju se upoftrebiti najmanje 2 zavrinja M8 na
duzini preklopa 10 cm.

. Spoj trake na lim se moze izvrsiti i lemljenjem ali samo pri povezivanju limenih delova

na objektu.
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7. Raznorodni materijali smeju se medusobno spajati samo upotrebom olovnog uloska

debljine 2 mm.

8. Sva spojna mesta i zemljovode 30 cm iznad i 30 cm ispod nivoa zemlje treba zastititi

od korozile pogodnim premazom zastitnog materijala, a spojeve u zemlji freba
zastititi zalivanjem olovom.

9. Vodovi moraju biti tako poloZzeni da ne moze doc¢i do mehanic¢kog ostecenja.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

Odvodni vodovi moraju uspostaviti najkracu vezu vertikalno do uzemljivaca i to
vertikalno, bez promene smera.

Na svakom odvodnom vodu, mora biti postavljena, na pristupacnom mestu,
rastavna spojnica, na visini od 1,50 m od zemlje.

Svi poprecni vodovi na krovu moraju biti povezani na horizontalne oluke na strehu,
kao na pomocni vod.

Radi spreCavanja preskoka ne smeju se izvoditi lukovi, sa poluprecnikom manjim od
200 mm, a promena pravca voda ne sme biti manja od 90 stepeni.

Pri polaganju vodova treba voditi raCuna o posledicama pri delovanju izduzenja
usled promene temperature.

PoloZaj vodova mora biti takav da omogucuije lak pregled.

Polozaj vodova na krovu mora biti takav da ne sprecava klizanje snega.

Spojevi moraju predstavljati solidnu galvansku vezu, kao i mehanicku i moraju da
izdrze bar desetostruku tezinu voda, koji bi ih u nepovoljnom sluCaju mogao
opteretiti.

Spojeve treba izvoditi na lako pristupacnim mestima. Nepristupacni spojevi moraju
biti narocCito pouzdani.

Nije dozvoljeno zasipati uzemljivac Sljakom ili zgurom, niti uzemljivac polagati u
stalno zagrejanu zemlju.

Razmak uzemljivac¢a odnosno odvoda od postojecih podzemnih elektri¢nih kablova
ili cevovoda mora iznositi najmanje 3 m, a ukrstanje izvoditi pod pravim uglom. Ako
se pri ukrStanju ne moze postici ovo odstojanje, ono se sme smanijiti ako se
uzemljiva€ odnosno odvod izoluje zastithom cevi od neprovodnog i nehigroskopnog
materijala. Duzina zastithe cevi mora biti tolika da izmedu kabla ili cevovoda koji se
stiti i neizolovanog uzemljivaca bude razmak od najmanje 3 m.

La izvodenje temeljnog uzemljivaca treba koristiti pocinkovanu celichu  fraku
preseka najmanje 100 mm?, ali ne tanju od 3,5 mm, ili okruglo gvozde precnika
najmanje 10 mm (pocinkovano ili nepocinkovano betonsko gvozde). Uzemljivac
objekta izvodi se pocinkovanom trakom Fe/Zn 25x4 mm koja se polaze slobodno u
rov, iskopan po obodu objekta na rastojanju cca 1,5 m. Traka se polaze nasatice na
dno rova i prekriva zemljom.

Rov za polaganje uzemljivaca je dubine 80 cm.

Temeljni uzemljiva€ mora imati direktan kontakt (preko betona) sa zemljom. Zato se
ovaj uzemljivac postavlja tako da izmedu njega i zemlje ne sme biti nikakva izolacija
objekta od vliage.

Temeljni uzemljivacC se postavlja u sloj betona tako da izmedu uzemljivaca i zemlje
ovaj sloj bude minimalno debljine 10 cm. To se obezbeduje koris¢enjem posebnin
nosaca ili polaganje uzemljivaca pri vrhu temeljne celicne konstrukcije.

Da bi temeljni uzemljiva¢ imao stalnu vliaznost, a da jednovremeno bude osiguran
od korozije, freba koristiti  beton koji u jednom kubnom metru sadrzi 250-350 kg.
cementa.

Da bi temeljni uzemljivac bio propisno izveden i odgovarao svojoj hameni, pri
izgradnji objekta neophodna je saradnja i uskladenost dinamike izvodenja radova
od strane gradevinara, elekiricara i izvodaca drugih instalacija.

Za delove instalacije koji nece biti pristupacni kada objekat bude zavrien provera
gromobranske instalacije vrsi se u toku gradnje. Po zavrsenim radovima mora se
proveriti da li je gromobranska instalacija izvedena prema projektu, ovom Pravilniku i
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jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije, o cemu se sacinjava
zapisnik.

28. Efikasnost izvedene gromobranske instalacije mora odgovarati propisanoj vrednosti

prema clanu 6. Pravilnika, a ako se ustanovi da ne odgovara, moraju se preduzeti
dodatne mere zastite prema standardu SRPS IEC 1024-1-1.

lll. PRIHVATNI SISTEM

1.

Elementi prihvatnog sistema mogu biti: mreza provodnika, Franklinov stap, Stapna
hvataljka sa kruznim prstenom ili sa uredajem za rano startovanje, a svaki od njih je
izraden na osnovu pripadajuceg JUS-a

. Mogu se koristiti i prirodne komponente ukoliko ispunjavaju odredene zahteve u

pogledu debljine, odnosno preseka, (limeni pokrivaci, metalni elementi konstrukcije
krova, metalni oluci, metalni ornamenti, metalne ograde, metalne cevi, ili metalni
rezervoari)

IV. SPUSNI PROVODNICI

1.

Prinvacenu struju direktnog atmosferskog praznjenja spusni provodnici najkracim
putem sprovode na sistem uzemljenja, i pri torm moraju zadovoljiti odredene zahteve
U pogledu preseka za odgovarajuci materijal

. Spusni provodnici po praviu se postavlijoju tako da cCine direktho produzenje

prihvatnog sistema, a razmaci izmedu njih su odredeni zavisno od nivoa zastite

. Ako je izolovana spoljasnja gromobranska instalacija rastojanje izmedu spusnih

provodnika i metalnih masa u §ticenom prostoru mora zadovoljiti bezbedonosno
rastojanje

. Na spusnim provodnicima se ne smeju formirati otvorene petlie. Ako se to ne moze

izbeci tada razmak u otvoru petlje mora zadovoljiti bezbedonosno rastojanje

. Mogu se koristiti prirodne komponente ukoliko ispunjavaju odredene zahteve u

pogledu preseka (metalne mase, metalne konstrukcije i povezana celicna armatura
objekta), a da je pri tom obezbe|ena frajna neprekidnost izmedu razlicitih
elemenata

. Na svim spusnim provodnicima (osim kada se koriste prirodne komponente mora se

uraditi ispitni spoj

V. SISTEM ZA UZIEMLJENJE

1.

Obezbeduje odvodenje struje direktnog atmosferskog praznjenja u zemlju bez
stvaranja opasnih i strmih prenapona na uzemljivacima, a u odredenim sluCajevima
povezuje se i sa drugim uzemljivackim sistemima

. Materijal za izradu uzemljivaCa mora zadovoljiti minimalno propisane preseke,

odnosno debljine

. UzemljivaCi mogu biti rasporeda A (radijalni horizontalno polozen ili vertikalno,

odnosno koso polozen) i rasporeda B (prstenast ili temeljni uzemljivac)

. Mogu se koristiti i prirodne komponente ukoliko ispunjavaju odredene zahteve u

pogledu preseka i neprekidnosti (povezane Celicne armature ugradene u beton)
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B.3. VERIFIKACIJA | ODRZAVANJE GROMOBRANSKE INSTALACIJE

MehaniCke kao i elekiricne karakteristike gromobranske instalacije treba odrzavati
tokom celog veka frajanja gromobranske instalacije postuju¢i na taj nacin uslove za
projektovanje prema standardu SRPS IEC 1024-1.0.

Ugovori o odrzavanju se zakljuCuju sa elektromontaznim preduze¢ima a ugovori o
kontroli sa odgovaraju¢om stru€¢nom organizacijom.

Odrzavanje gromobranskih instalacija je vazno Cak i ako je stru€njak za gromobransku
instalaciju preduzeo potrebne mere za zastitu od korozije i dimenzionisao komponente
gromobranske instalacije u zavisnosti od toga koliko su izlozene ostedenju od groma i
vremenskim uslovima. Komponente gromobranske instalacije pokazuju tendenciju da
izgube svoja svojstva tokom godina zbog korozije, oste¢enja uzrokovanog dejstvom
vremena, mehanickog ostec¢enja i oste¢enja od udara groma.

Postupak odrzavanja

Programi za periodicno udrzavanje uslovljavaju se za celokupnu gromobransku
instalaciju. Program za odrzavanje sadrzi:
- proveru svih provodnika u gromobranskoj instalaciji i komponenti sistema
- pritezanje svih stezaljki i spojnica
- proveru elekiricnog kontinuiteta u gromobranskoj instalaciji
- merenje ofpora prema zemlji u sistemu uzemljenja
- proveru odvodnika prenapona i uredaja za zastitu od prenapona
- ponovno pri¢vri¢ivanje komponenti i provodnika
- proveru da li se dejstvo gromobranske instalacije promenilo posle dodavanja ili
promena objekta i
njegovih instalacija

Dokumentacija za odrzavanje

Kompletni zapisi sa svim postupcima odrzavanja kao i korekcijama koje su preduzete ili
koje treba da se preduzmu moraju se Cuvati. Zapisi o odrzavanju predstavljaju sredstvo
za procenu gromobranske instalacije i njenih komponenata. Zapisi o odrzavanju
gromobranske instalacije posluZiCe kao osnova za reviziju i azuriranje postupaka
odrzavanja.

Zapisi 0 odrzavanju gromobranske instalacije Cuvaju se zajedno sa projekthom
dokumentacijom iizvestajima o pregledu gromobranske instalacije.

Kontrola gromobranske instalacije

Kontrolu gromobranskih instalacija vrsi stru€njak za gromobranske instalacije prema
standardu SRPS IEC 1024-1 taCka 4.2.1.14.2.2.

Kontrolor nosi sa sobom projekat gromobranske instalacije sa svom potrebnom
dokumentacijom kao Sto su uslovi za projektovanje, opis tehniCkog resenja i crtezi.
Kontrolor poseduje i izvestaje o prethodnom odrzavanju i kontroli.

Redovna kontrola gromobranske instalacije se vrsi istovremeno sa kontrolom elektricnih
instalacija niskog naponalili po programu odrzavanja.
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Sve gomobranske instalacije moraju se konftrolisati u sledecim sluc¢ajevima:

- fokom instaliranja gromobranske instalacije, narocito za vreme instalacije elemenata
koji nece biti vidljivi u zavrsenom objektu

- nakon zavrsetka montaze gromobranske instalacije

Interval izmedu kontrola gromobranske instalacije odreduje se na osnovu sledecih

faktora:

- vrste objekata ili zasticene zone, narocito u pogledu posledica do kojih dovodi neko

ostecenje

- nivoa zastite

- lokalnog okruzenja (korozivna atmosfera trazi kratak interval izmedu konftrola)

- materijal pojedinacnih delova gromobranske instalacije

- vrste povrsine na koju se ugraduju delovi gromobranske instalacije

- vrste tla i pratec¢eg stepena korozije.

Pored gore pomenutog, gromobranske instalacije se kontrolisu kad god se vrsi neka

izmena ili popravka zasticenog objekta i takode posle svin atmosferskin praznjenja u

gromobranske instalacije za koje se zna.

Gromobranske instalacije se vizuelno kontroliSu najmanje jedanput godisnje.

Potpuna konftrola i ispitivanje se vrsi svake dve godine za | nivo zactite, svake Cetiri

godine za Il nivo zastite i na svakih Sest godina za lll i IV nivo zastite.

Vizuelna konftrola

Vizuelnom kontrolom treba da se ustanovi sledece:

- da je sistem u dobrom stanju

- da nema labavih veza i slucajnih prekida u provodnicima gromobranske instalacije i

spojevima

- da nijedan deo sistema nije oslabljen korozijom narocito na nivou tla

- da su sve veze sa uzemljenjem neostecene

- da su svi provodnici i komponente sistema dobro pri¢vri¢eni i zastiCeni od sluc¢ajnin
mehanickih ostec¢enja

- da ne postoje dodaci ili izmene na sticenom objektu koji bi zahtevali dodatnu zastitu

- da ne postoje tragovi ostec¢enja na odvodnicima prenapona ni otkaz osiguraca koiji
Stiti uredaqj za zastitu od prenapona

- da je pravilno izjednacen potencijal za svaku novu instalaciju ili konstrukciju koja je
pridodata u unu-trasnjosti objekta od zadnjeg pregleda, i da se odrzava taj kontinuitet
ispitivanja, - da su provodnici za iziednacenje potencijala i provodnici unutar objekta
neosteceni

- da sistem u svakom pogledu ispunjava zahteve standarda SRPS I[EC 1024-1

Ispitivanje

Kontrola i ispitivanje gromobranske instalacije ukljucuju vizuelne kontrole i bi¢e

kompletni ako se:

- vrsi ispitivanje kontinuiteta, narocCito za one delove gromobranske instalacije koji nisu
vidljivi za kontrolu i to na pocetku montaze i koji kasnije nece biti vidljivi

- obavljaju ispitivanje otpomosti rasprostiranja sistema za uzemljenje 1 njegovih
pojedinacnih uzem-ljivaca, nakon $to su obezbedena odgovarajuca rastavljanja od
sitema; ovi rezultati ispitivanja se upo-reduju sa prethodnim ili prvobitnim rezultatima (ili
sa sadasnjim vrednostima prinva¢enim za stanje tla). Kada se pronade da se
vrednosti ispitivanja razlikuju bitno od prethodnih vrednosti postignutih po istim
postupcima ispitivanja, treba obaviti dodatno ispitivanje da bi se utvrdilo odakle

/mmﬂsffmf



GLAVNI PROJEKAT INSTALACIJE GROMOBRANA ZA ZASTITU KONTEJNERA 17

potiCe razlika i izradile od-redbe za poboljSanje gromobranske instalacije pod
uslovom da ta razlika nije prihvatljiva

- konftrolisu i ispituju provodnici za iziednacavanje potencijala, spojeni ekrani, trase
kablova i odvod-nici prenapona

Dokumentacija kontrole

Kontrolor sastavlja izvestaj o kontroli gromobranske instalacije koji drzi zajedno sa

projektom gromobranske instalacije i sa narednim izvestajima o odrzavanju i kontroli

lzvestaj o kontroli gromobranske instalacije obuhvata informacije koje se odnose na:

- opste uslove za provodnike prihnvatnog sistema i drugih njegovih komponenti

- opsti nivo korozije i uslove zastite od korozije

- sigurnost pri¢vrscivanja provodnika i komponenti gromolbranske instalacije

- rezultat merenja otpornosti uzemljenja prinvatnog sistema

- svako odstupanje od zahteva standarda SRPS [EC 1024-1

- dokumentaciju svih promena i prosirenja gromobranske instalacije i promena u
objektu; pored toga, preispituju se crtezi izvodenja gromobranske instalacije i projektni
oris gromobranske instalacije

- rezultate izvrSenih ispitivanja.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Licna lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003.
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B.4. TEHNICKI PRORACUNI

A. Proracun otpornosti uzemljenja uzemljivaca gromobranske instalacije

Projektom je predviden uzemljivaC gromobranske instalacije.

Otpornost rasprostiranja cevnog uzemljivaca moze da se priblizno proracuna prema
izrazu:

R~—L 2t o]
27 - L d
gde su

R — otpornost rasprostiranja cevnog uzemljivaca [Q]
p - specificna elektricna otpornost tla [Qm]

L — duzina cevnog uzemljivaca [m]
d —spoljni precnik poprecnog preseka [m].

La cevni uzemljivac FeZn @2"(50mm) i duzine 3m Ciji je gornji bazis na 0,5m neposredno
ispod povrsine zemlje, otpornost rasprostiranja uzemljivaca je priblizno:
p 4L 100, 435

In— = |
27-L d 2-314-3,5 0,05

=25,64 [Q]

Za jedan cevni uzemljivac FeZn @2“(50mm) i duzine 3m Ciji je gornji bazis na 0,5m
neposredno ispod povrsine zemlje, raporeden na propisnom rastojanju, otpornost
rasprostiranja uzemljivaca priblizno iznosi:

-1 -1
1 AL 100 435
— | Lm = =1 In—> Re =1-25,64=25.64 [Q]
R 2.31435 0,05

U proracunu nije uzet u obzir koeficijent medusobnog uticaja cevi n. Takode za
smanjenje otpornosti rasprostiranja uzemljivaca uticaj ima trakasti uzemljivac FeZn
25x4mm od objekta do uzemljivaca u duzini od 20m.

Proracun zastite od atmosferskog praznjenja

Proracun i provera gromobranskih instalacija izvrsena je saglasno “Pravilniku o tehnickim
normativima za zastitu objekta od atmosferskog praznjenja’” (Sl. list SRJ 11/1996).

B. Proracun gromobranske instalacije
Nivo zastite se odreduje prema SRPS N.B4.801

Objekat spada u kategoriju uobicajenih objekata gde se za posledicu direktnog udara
groma moze imati  oste¢enje  elekiricnih instalacija, poZzar i materijalna
ostecenja,pojave napona koraka, kao i oste¢enja predmeta na mestu udara ili na putu
struja atmosferskog praznjenja. Od udara groma ovaj objekat moze imati i sekundarne
opasnosti koje se ogledaju u gubitku elektricne energije sa smrtnom opasnos¢u po

okolne zivotinje i dr.
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Za zastitu od atmosferskih uticaja primenic¢e se Franklinov stap h = 3m, proizvodaca
Ingesco Spanija.

Prostor 3ticen upotrebom S3Stapne hvataljke sa uredajem za rano startovanje
odreduje se po obrascu:

Fmax =y R X 2R=1) [m]

gde je:
- R - poluprecnik fiktivne sfere na vrhu silaznog lidera
- h-rastojanje od vrha hvataljke do nivoa §ticene povriine (h = 3m)

R = 20 m (Prvi nivo zastite) , a visina Franklinovog Stapa iznad visine kontenjera h = 3 m

fmex = VI3 %X(2x20-3))
Ymar = 10,54 m

Kako se sve tacke sticenih objekata nalaze u zastitnoj zoni gromobranske hvataljke,
to su ispunjeni svi uslovi zastite dati u SRPS IEC 1024-1 | SRPS N.B4.810

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Licna lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003.
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B.5. PREDMER | PREDRACUN
MSM sistemi
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Isporuka i postavljanje drzaca trake
za zid SRPS N.B4.925 P

kom 10 x 300.00 = 3.000.00
Isporuka i ugradnja ispithog spoja
kom 1 x 2,000.00 = 2,000.00
Isporuka i postavljanje mehanicke
zastite MZ
kom 1 x 2,000.00 = 2,000.00
Nabavka i montaza stapnog
gromobrana sa opremom za
pricviscenie na krovu kt. 1 x 70.450.00 = 70.450.00
Kontrola gromobranske instalacije
sa merenjem prelaznih otpora na
iziednacenju potencijala i izradom
atfesta.
pausalno 20,000.00
UKUPNO
DIN. 134.990.00

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Licna lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003
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B.6. POSEBAN PRILOG O BEZBEDNOSTI | ZDRAVLJU LJUDI

Kompleks ,,Beograd put“ - Dragoslava Srejovi¢a 8a

GROMOBRAN

A.ANALIZA OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE PRATE INSTALACIJE GROMOBRANA |
UZEMLIENJA

U toku koris¢enja elekiricnin instalacija i opreme, mogu se javiti sledece
opasnosti:
- atmosferski uticaiji

B. PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI | STETNOSTI KOD INSTALACIJA NISKOG
NAPONA, GROMOBRANA | UZEMLJENJA

1. Zaostita objekta od atmosferskog praznjenja predvidena je gromobranskom
instalacijom sa uredajem za rano startovanje, u svemu prema Pravilniku o tehnickim
normativima za zastitu objekata od atmosferskog praznjenja

2. Prilozeni proracuni gromobranske instalacije i udarnog ofpora rasprostiranja
garantuju efikasno odvodenje struje praznjenja

C.ZIAKLWUCAK

Projektom su predvidene sve potrebne mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti u
pogledu bezbednosti i zdravlja na radu SI. gl. RS 101/05

ODGOVORNI PROJEKTANT

Branislav M. Ristanovic, dipl.ing.el.
Licna lic.br. 350 2184 03 od 16.10.2003
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